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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

Выпускная квалификационная работа является завершающим этапом подготовки студента по специальности 20.02.01 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» и качество выполнения работы позволяет судить о квалификации будущего техника-эколога. Защита выпускной квалификационной работы является для будущего техника-эколога главным экзаменом на зрелость.
Выпускная квалификационная работа  (ВКР) является одним из видов аттестационных испытаний выпускников, завершающих обучение по основной или дополнительной профессиональной образовательной программе среднего профессионального образования, и проводится в соответствии с Положением об итоговой государственной аттестации ГАПОУ СО «Екатеринбургский колледж транспортного строительства».
ВКР завершает подготовку специалиста и показывает его готовность решать теоретические и практические задачи, связанные с профессиональной деятельностью на основе исследовательского подхода. ВКР выполняется в форме дипломной работы или дипломного проекта.
Цель выполнения ВКР - является систематизация и углубление теоретических и практических знаний по специальности 20.02.01 Рациональное использование природохозяйственных комплексов, их применение при решении конкретных практических задач, овладение основами научного исследования, осмысление будущей профессиональной деятельности. 
Основные задачи ВКР:
1. Закрепление и применение теоретических знаний и практических умений в профессиональной деятельности;
2. развитие навыков самостоятельной работы с научной и научно-методической литературой, творческой инициативы, стремления к поиску оригинальных, нестандартных профессиональных решений;
3. развитие навыков научного и стилистически грамотного изложения материала, убедительного обоснования выводов, практических рекомендаций;
4. выявление готовности к самостоятельной профессиональной деятельности;
5. формирование ценностного отношения к профессиональной деятельности.

При выполнении ВКР студент должен показать умения:
· обнаружить и сформулировать требующую решения научно-практическую проблему;
· анализировать научную, учебно-методическую литературу и периодику по проблеме исследования;
· определять цели и задачи исследования, выдвигать его гипотезу, выбирать адекватные предмету исследования методы;
· четко формулировать методологические характеристики исследования;
· обобщать результаты исследования, делать обоснованные выводы, формулировать рекомендации, логически вытекающие из содержания работы;
· оформлять работу в соответствии с требованиями стандарта.

В работе над выпускной квалификационной работой студент должен не только выявлять степень и глубину усвоения теоретических и прикладных дисциплин, но и показать способность и умение творчески и самостоятельно решать конкретные инженерно-технические или научные вопросы, непосредственно связанные с его будущей работой.
Особо следует подчеркнуть ценность выполнения будущим техником-экологом научно-исследовательских работ в лабораторных и промышленных условиях, результаты которых войдут составной частью в выпускную квалификационную работу. 
Выпускная квалификационная работа выполняется после прохождения производственной практики на предприятии или в исследовательских лабораториях, где студент в соответствии с программой изучает производство, постановку и ведение научных исследований и собирает весь необходимый материал к теме работы. Отдельные конкретные вопросы и решения по теме работы, которые необходимо проработать на производстве, в лаборатории, уточняются руководителями работы и практики при выдаче задания или непосредственно на месте практики.
Время, отведенное на преддипломную практику, является частью того времени, которым располагает студент для выполнения выпускной квалификационной работы. Поэтому задачей студента в период практики является не только изучение производства, отдельных процессов, конструкции оборудования и проведение экспериментальных работ, но и подбор на предприятии основных научных, технологических и конструктивных материалов, которые будут положены в основу выпускной квалификационной работы.
Непосредственно работая над выпускной квалификационной работой в колледже, студент с помощью руководителя развивает и уточняет материалы и данные, полученные на месте прохождения практики (что не исключает возможности изменения первоначальных решений) и доводит ВКР до завершения в необходимом объеме с последующей защитой на заседании Государственной аттестационной комиссии (ГАК). Одним из основных современных требований, предъявляемых к выполнению курсовой и выпускной квалификационной работы, является его связь с реальными задачами отраслевой экономики.

СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
Выпускная квалификационная работа состоит из расчетно-пояснительной записки и графической части. Пояснительная записка выполняется на листах формата А4, графическая часть  на листах формата А1.
В пояснительной записке к выпускной квалификационной работе подробно освещается широкий круг вопросов, касающихся технико-экономических и социальных аспектов проекта, технологических и механических расчетов. Графическая часть должна давать ясное представление о предлагаемой технологии, конструкции аппаратов, их расположении.  

ИНСТРУКЦИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ ВКР
Тематика выпускных квалификационных работ должна быть актуальной, соответствовать современному состоянию и перспективам развития науки, техники и культуры. При выборе тематики рекомендуется учитывать реальные задачи отраслей экономики, науки и культуры. Тематика выпускных квалификационных работ рассматривается и утверждается на заседании ЦМК специальности 20.02.01. 
В соответствии с темой выпускной квалификационной работы студенту выдается задание на выпускную квалификационную работу, составленное руководителем, рассмотренное на заседании ЦМК специальности 20.02.01 и утвержденное зам.директором по УВР колледжа  с указанием срока окончания. Задание подшивается к выпускной квалификационной работе.
Выпускная квалификационная работа выполняется на основе глубокого изучения литературы по специальности (учебников, учебных пособий, монографий, периодических изданий), нормативной и технической документации. 
Пояснительная записка к выпускной квалификационной работе должна в краткой и четкой форме раскрыть творческий замысел, содержать расчеты, описание проведенных экспериментов, их анализ и выводы по ним, и при необходимости сопровождаться иллюстрациями, графиками, таблицами и т.п. Пояснительная записка должна быть отпечатана на компьютере.
Перед началом выполнения выпускной квалификационной работы студент должен разработать календарный график работы на весь период с указанием очередности выполнения отдельных этапов и после одобрения руководителем представить на утверждение ЦМК специальности 20.02.01.
В установленные сроки студент отчитывается перед руководителем и председателем ЦМК специальности 20.02.01, который фиксирует степень готовности работы.
За принятые в выпускной квалификационной работе решения и правильность всех данных отвечает студент – автор работы.
Законченная выпускная квалификационная работа, подписанная студентом, представляется руководителю. После просмотра и одобрения выпускной квалификационной работы руководитель подписывает ее и вместе со своим письменным отзывом представляет председателю ЦМК специальности. В отзыве должна быть характеристика проделанной работы по всем разделам работы и на основании этих материалов решается вопрос о допуске студента к защите выпускной квалификационной работы. Этот вопрос рассматривается на заседании ЦМК специальности с участием руководителя ВКР.
Выпускная квалификационная работа, допущенная к защите, направляется на рецензию.
Выпускная квалификационная работа после защиты хранится в колледже. 

 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Структура пояснительной записки
Пояснительная записка является основной частью выпускной квалификационной работы. В ней приводится необходимый литературный обзор, все расчеты, методика и результаты исследовательских и теоретических работ.
Пояснительную записку к выпускной квалификационной работе рекомендуется оформлять в следующем порядке:
1. Титульный лист (см. приложение 1, 2).
2. Задание на выпускную квалификационную работу выпускника (заполняется руководителем) (см. приложение 3). 
3. Реферат (см. приложение 4).
4. Содержание (см. приложение 5). 
5. Введение.
6. Основные разделы:
6.1.  Обоснование работы и постановка цели и задач. 
6.2.    Выбор и обоснование технологической схемы очистных сооружений.     Описание предлагаемой (реконструированной) технологической схемы.
6.3.    Экологическая оценка состояния окружающей среды.
6.4.    Планируемые природоохранные мероприятия на предприятии.
7. Заключение.
8. Список использованных источников (см. приложение 6 ).
9. Ведомость чертежей (см. приложение 7).
10. Приложение.

Краткая характеристика разделов пояснительной записки 
Введение
Введение должно кратко характеризовать современное состояние вопроса, решаемого в ВКР. Во введении следует четко сформулировать, в чем заключается актуальность работы, ее значимость для отраслевой экономики страны. Во введении должна быть четко сформулирована цель проекта. Объем введения 1,0-1,5 стр.
Обоснование проекта и постановка цели и задач 
Данный раздел включает в себя следующие подразделы:
· Краткая характеристика предприятия (юридический и фактический адрес, место размещения относительно других объектов, основная сфера деятельности, номенклатура выпускаемой продукции, основные источники загрязнения окружающей природной среды);
· Описание существующей технологической схемы очистных сооружений предприятия (водоподготовки, сточных вод, газопылевых выбросов). 
В данном подразделе студент должен последовательно описать все технологические стадии очистки, указав назначение каждой операции (аппарата), сущность протекающих процессов и принцип работы оборудования, провести анализ и показать необходимость проектирования новой технологии обезвреживания выбросов (сбросов), либо их переработки с получением ценных продуктов или полупродуктов, либо реконструкции существующей технологии с целью снижения или полного прекращения выбросов и т.д.
Технологическая схема должна быть выполнена на отдельном листе формата А4 в соответствии с требованиями РТМ 26-79-72 с указанием основного (аппараты) и вспомогательного (трубопроводная арматура, элементы гидравлических сетей и т.д.) оборудования. К технологической схеме на отдельном листе прилагаются таблицы условных обозначений. 
Пример оформления технологической схемы и таблиц условных обозначений приведен в приложении 8. Графические упрощенные изображения основных аппаратов представлены в приложении 9. 
В соответствии с обоснованием существующего положения ставятся цель и задачи для разработки природоохранных мероприятий или усовершенствования технологической схемы очистных сооружений. Формулировка задач должна быть краткой, четкой и давать ясное представление о направленности проектной разработки.
Выбор, обоснование и описание предлагаемой (реконструированной) технологической схемы
Данный раздел включает в себя следующие подразделы:
· Выбор и обоснование технологической схемы проекта проводится на основе анализа действующих производств и описанных в литературе технологий для данной отрасли промышленности или для близких по химическим и физическим свойствам выбросов. Варианты различных схем сравниваются между собой с учетом перспективы развития данного производства, его характерных особенностей и делается выбор лучшего из них.
Основные критерии выбора следующие:
· степень обезвреживания выбросов (сбросов);
· степень утилизации ценных компонентов;
· качество продуктов переработки отходов;
· количество операций в технологическом процессе;
· обеспечение безотходной технологии или сведение к минимуму отходов при переработке производственных отходов;
· ассортимент реагентов, их доступность, удобство транспортировки и хранения;
· возможность механизации и автоматизации всех производственных процессов;
- условия труда и техники безопасности, ориентировочные затраты на получение единицы продукта (или м3 очищенной воды, воздуха).
Значительно повысит ценность проведенного обоснования технико-экономическое сравнение различных вариантов технологических схем. В этом случае экономическое обоснование производится путем ориентировочного расчета, позволяющего с достаточной для практики точностью определить лучший вариант. Подобный же расчет делается для окончательно выбранного варианта или для двух вариантов, преимущества которых трудно установить с помощью ориентировочных подсчетов.
Весьма часто выбор технологической схемы определяется наименьшей себестоимостью. Однако это не исключает выбор более дорогого варианта, например, при использовании более современного и перспективного оборудования вместо дешевого старого, малонадежного и малопроизводительного. В этом случае студент должен дать полное обоснование выбранной технологии.
· Описание предлагаемой (реконструированной) технологической схемы.
В описании должны последовательно и подробно описываться все стадии процесса, представляющие самостоятельные операции запроектированной технологии. При описании технологических операций следует указывать:
· назначение операции;
· физико-химические основы процесса;
· технологический режим;
· характеристики продуктов, образующихся на этой операции;
· аппаратурное оформление операций.
Технологическая схема, таблицы условных обозначений и графическое изображение аппаратов должны быть выполнены в соответствии с требованиями РТМ 26-79-72 (см. приложение 8, 9, 10).
Экологическая оценка состояния загрязнения окружающей среды 
Оценка изменений и тенденций изменений состояния окружающей среды должна либо констатировать неблагополучное положение на той или иной территории, указать, чем именно оно обусловлено, и помочь определить действия, направленные на восстановление и нормализацию положения, либо, наоборот, выявить особо благоприятные ситуации (кратковременные или долговременные) и природные возможности, что позволит эффективно использовать имеющиеся экологические резервы природы в интересах человека.
 

Заключение 
В заключении проводится обобщение и анализ результатов выполненной работы. Значительное внимание в нем должно быть уделено демонстрации всего нового, что было использовано в работе по сравнению с существующей технологией, а также рекомендациям по использованию разработанных вопросов для внедрения в производство, работу лабораторий, проектах и в учебном процессе. Объем заключения должен составлять 1-2 стр.
Список использованных источников
В список включают все используемые источники. Информационные источники следует располагать в определённом порядке: нормативная, обязательная, дополнительная, адреса электронных сайтов с указанием на них ссылок в тексте пояснительной записки.
Сведения об источниках, включаемых в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003. Пример оформления списка использованных источников литературы приведен в приложении 6.

ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
Все текстовые документы, входящие в состав записки, брошюруются в виде книги с твердой обложкой. Необходимые графики, эскизы, рисунки и схемы помещаются внутри текста. 
Средний объем пояснительной записки по выпускной квалификационной работе не должен превышать 60 стр.
Формат страниц ПЗ – А4 (297210 мм по ГОСТ 2.301-68).
При наборе текста необходимо использовать шрифт Times New Roman кегль 12 pt (заголовки кегль 14 pt, в подрисуночных подписях и таблицах допускается использовать кегль 10 pt), полуторный интервал. Абзацный отступ (красная строка) должен быть одинаковым по всей работе и составлять 1,25 см.
Рекомендуется установить автоперенос и выравнивание текста по ширине. Не допускается появление «висячих строк» (между краем страницы и заголовком должно быть не менее трех строк текста).
«Пояснительная записка» работы должна иметь сквозную нумерацию. Первой страницей является титульный лист, второй – титульный лист с указанием руководителя и консультанта,  третий – задание на выпускную квалификационную работу, четвёртый – реферат, пятый - содержание и т.д. в указанном выше порядке (первая и вторая страницы – это титульный лист, задание ВКР) не нумеруются.
Титульный лист
Титульный лист является первым листом пояснительной записки. Он выполняется по ГОСТ 2.301-68 с рамкой по форме, приведенной в приложениях 1,2. 
На титульном листе должно быть указано: 
- название колледжа и специальности;
- наименование ВКР;  
- обозначение ВКР;
- фамилии и инициалы, даты и подписи (студента, руководителя работы, консультантов).
Обозначение проекта содержит ряд букв и цифр. Например, условное обозначение: «ВКР-Э-41-00-2016-ПЗ» расшифровывается так: первые три буквы ВКР – аббревиатура выпускной квалификационной работы; Э-41 – шифр группы; 00 – номер варианта; 2016 – год выполнения работы; ПЗ – аббревиатура пояснительной записки.
Задание на выпускную квалификационную работу выпускника
Задание (также как и титульный лист, тема выпускной квалификационной работы) выдаются на бланке руководителем курсовой и выпускной квалификационной работы. 
В задании указывается тема работы, производительность проектируемой установки или цеха, состав исходного сырья. В задании дается перечень обязательных графических, текстовых и технологических документов.
Задание составляется руководителем работы, рассматривается на заседании ЦМК специальности и утверждается зам.директора по УРВ, вручается студенту под расписку с указанием даты выдачи и срока сдачи законченной работы.
Реферат 
Объем реферата не должен превышать 1 стр. Реферат должен содержать:
· библиографическое описание пояснительной записки;
· краткую характеристику работы (объект исследования, цель работы, полученные результаты их новизна, эффективность внедрения с экономической и экологической точки зрения);
· библиографическое описание графической части;
· перечень ключевых слов (должен включать от 5 до 10 слов или словосочетаний из текста записки, которые в наибольшей мере характеризуют содержание проекта; ключевые слова записывают в именительном падеже прописными буквами). 
Реферат оформляется в соответствии с приложением 4.
Основные разделы («Обоснование работы и постановка цели и задач», «Выбор и обоснование технологической схемы очистных сооружений. Описание предлагаемой (реконструированной) технологической схемы», «Экологическая оценка состояния окружающей среды», «Планируемые природоохранные мероприятия на предприятии»)
Использованные в тексте формулы и методы расчета, значения различных коэффициентов, физико-химических параметров, данных, полученных другими авторами, известные положения, теории, гипотезы оговариваются ссылками на соответствующую литературу и справочники и указываются в квадратных скобках, по мере их упоминания. Например: «[1],  [1, стр. 40], либо [5, табл. 18]».
В тексте ПЗ делаются необходимые ссылки на разделы записки, таблицы, графики, формулы, рисунки и т.п., которые нумеруются в пределах раздела арабскими цифрами. Например: «Общий вид вертикального отстойника представлен  на рисунке 1.10» или «Вертикальный отстойник представляет собой  цилиндрический резервуар с коническим днищем (рис. 1.10), который предназначен….», где 1 – номер раздела (в данном случае «Технологическая часть»), а 10 – порядковый номер рисунка в этом разделе.
Иллюстрации оформляют после первой ссылки на них. Название иллюстрации приводится под рисунком, вначале указывают номер иллюстрации и через дефис название иллюстрации с прописной буквы. При наличии пояснительных данных к рисунку, после названия ставится двоеточие и с новой строки через точку с запятой перечисляются пояснительные данные. В конце названия иллюстраций точка не ставится.  
Таблицы строятся в соответствии с ГОСТ 2.105-95 и ГОСТ 7.32-81 и должны иметь содержательные заголовки, в конце которых точка не ставится. 
Слово таблица и ее название помещают над таблицей в одной строке через дефис с прописной буквы. Шапка таблицы, при необходимости может быть оформлена 10 pt. Пример оформления таблицы:
Таблица 1.1 – Состав исходных и очищенных газов
	Компоненты
	Концентрации, мг/м3
	ПДК,
мг/м3

	
	На входе
	До реконструкции
	После реконструкции
	

	
	
	На выходе
	В приземном слое (См)
	На выходе
	В приземном слое (См)
	

	Пыль неорг.
	2,0
	1,54
	0,25
	0,92
	0,10
	0,15

	Сажа 
	1,5
	1,01
	0,12
	0,58
	0,09
	0,05



При переносе таблицы с одной страницы на другую ее шапку либо повторяют, либо присваивают нумерацию граф с обязательным соблюдением ширины последних, а над таблицей с выравниванием по левому краю помещают слова «Продолжение (окончание) таблицы и ее номер». 
В экспликации значения символов и числовых коэффициентов должны приводиться непосредственно под формулой в той последовательности, в которой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку экспликации начинают со слова «где»; двоеточие после него не ставят.
При ссылке в тексте на формулу необходимо указывать ее полный номер в скобках, например: «В формуле (1.2)».
 Все вспомогательные таблицы и графики, относящиеся к расчетам, выносятся в приложение. Допускается подклейка страниц, выполненных таким образом, чтобы в сложенном виде подклеенные страницы удобно размещались в тексте.

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНЫМ КВАЛИФИКАЦИОННЫМ РАБОТАМ 
С ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ЧАСТЬЮ 
Выпускная квалификационная работа студентов-исследователей отличается от обычных выпускных квалификационных работ тем, что в ней уделяется большое внимание не только общеинженерным вопросам, но и научному исследованию по какому-либо вопросу, имеющему теоретический или прикладной характер.
Выпускная квалификационная работа с исследовательской частью может разрабатываться в следующих направлениях:
1. Научное исследование проводится с целью определения исходных данных, необходимых для выполнения выпускной квалификационной работы. Эти данные отсутствуют в технической литературе и без них невозможна разработка промышленной установки или технологии, являющейся темой данной выпускной квалификационной работы.
Примером подобного исследования могут служить: экспериментальное исследование обменной емкости ионообменных смол по извлекаемому компоненту, химических характеристик сорбента, механической и химической устойчивости смол и т.д.
2. Научное исследование в выпускной квалификационной работе имеет более самостоятельное значение и является частью экспериментальной научно-исследовательской работы. В этом случае требования, предъявляемые к выполняемой работе, могут в значительной мере отличаться от требований, предъявляемых к обычной выпускной квалификационной работе. Обязательным инженерным решением здесь может явиться: 
а) разработка экспериментальной исследовательской установки, начиная от схемы, созданной на основе изучения литературы, до монтажа установки и ее составных частей; 
б) расчет принципиально новой технологии с использованием данных, полученных в исследовательской деятельности специальности. 
Удельный вес исследовательской и научных частей в дипломном проекте такого направления очень высок, но они не должны заслонять собой инженерную часть проекта. Экспериментальная работа проводится за счет некоторого сокращения графической и расчетно-пояснительной части проекта при соблюдении соотношения исследовательской части к инженерной в пределах 2:1 или 1:1.
Для выпускных квалификационных работ, в которых научное исследование имеет цель решить отдельные небольшие исследовательские вопросы, носящие частный характер, обычные требования к записке усложняются тем, что в объем записки включаются материалы, посвященные вопросам исследования, рамки которого оговариваются заданием на выпускную квалификационную работу.
Эти дополнения должны содержать сведения, позволяющие составить конкретное представление о направлении исследовательской работы, содержать краткий литературный обзор, посвященный теоретической стороне исследуемого вопроса, сведения о методике эксперимента, обсуждения результатов исследования.
Общий объем «пояснительной записки» не должен превышать 60 страниц формата А4.
Введение дополнительных материалов производится за счет пропорционального сокращения объема отдельных разделов записки. Не допускается сокращение объема исключительно за счет общеинженерных разделов.
Пояснительную записку выпускной работы с исследовательской частью, проводимой по направлению исследований специальности рекомендуется оформлять в следующем порядке:
Титульный лист.
Тема выпускной квалификационной работы.
Задание на выпускную квалификационную работу выпускника (заполняется преподавателем). 
Реферат.
Содержание. 
Введение.
1. Литературный обзор (ставящий целью проведение анализа различных точек зрения исследователей по изучаемой проблеме. Литературный обзор следует заканчивать выводами по существу рассматриваемых в обзоре работ).
2. Методика проведения эксперимента и обсуждение результатов.
3. Обсуждение результатов исследований.
4. Экологическая оценка проекта.
Заключение.
Список использованных источников.
Приложение.
Ведомость ВКР. 

РАБОТА НАД ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТОЙ
Приступая к детальной работе над ВКР, студент должен систематизировать все собранные материалы и окончательно уточнить с руководителем содержание и объем работы, а также график своей работы.
В качестве примерного плана выполнения работы можно предложить:
1.  Ознакомление с имеющейся по данной теме технической литературой.
2.  Подробный анализ существующей технологии основного производства и технологии переработки отходов. Выявление их недостатков, оценка используемого оборудования и обоснование новых решений.
3.  Составление технологической схемы производства и выбор основного и вспомогательного оборудования.
4.  Проведение экологической оценки.
5.  Окончательное оформление чертежей и пояснительной записки.
6.  Подготовка доклада и презентационных материалов.
7.  Представление законченной выпускной квалификационной работы на специальность.

ПОРЯДОК СДАЧИ И ЗАЩИТА 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
После окончания работы студент делает доклад о выполненной работе, после чего руководитель работы выносит решение о возможности допустить студента-дипломника к защите работы перед Государственной аттестационной комиссией.
При защите проекта члены ГАК знакомятся с содержанием «пояснительной записки» и заслушивают доклад. Длительность доклада 7-10 мин.
Положительными оценками дипломного проекта и его защиты считаются: отлично, хорошо, удовлетворительно.
Работы, имеющие большой научный или практический интерес, отмечаются в протоколе заседания ГАК. 
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